[image: ]杭州二中2022学年第一学期高二年级期末考
数学试卷
本试卷分为第Ⅰ卷(选择题)和第Ⅱ卷(非选择题)两部分，共150分，考试时间120分钟.
第Ⅰ卷(选择题)
一、选择题：本题共8小题，每小题5分，共40分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.

1. 已知直线斜率等于，则该直线的倾斜角为(    )




A. 	B. 	C. 	D. 

2. 为做好“新冠肺炎”疫情防控工作，我校坚持每日测温报告，以下是某班8名同学[image: ]体温记录：36.1，36.3，36.3，36.4，36.4，36.5，36.6，36.7(单位：)，则该组数据的第60百分位数为(    )
A. 36.3	B. 36.4	C. 36.45	D. 36.5






3. 已知点和，点在轴上，且[image: ]直角，则点坐标为(    )






A. 	B. 或	C. 或	D. 




4. 已知数列是递增的等比数列，，，则公比(    )



A. 	B. 1	C. 	D. 






5. 已知圆与圆，动圆同时与圆及相外切，则动圆圆心的轨迹为(    )
A. 椭圆	B. 椭圆和一条直线
C. 双曲线和一条射线	D. 双曲线的一支







6. 已知椭圆，过椭圆的左顶点A作直线，与椭圆和轴分别交于点和点，过原点且平行于的直线与椭圆交于点，则(    )



A. ，，始终成等比数列



B. ，，始终成等比数列



C. ，，始终成等比数列



D[image: ] ，，始终成等比数列









7. 在三棱锥中，，，是的中点，满足，则异面直线，所成角的余弦值为(    )




A. 	B. 	C. 	D. 





8. 已知双曲线的左焦点为，左顶点为，为左准线上动点，则的最大值为(    )




A. 	B. 	C. 	D. 
二、选择题：本题共4小题，每小题5分，共20分．在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求．全部选对的得5分，部分选对的得2分，有选错的得0分．


9. 不透明的袋子中有5个大小质地完全相同的球，其中3个红球、2个黄球.记为事件“从中任取1个球是红球”，为事件“在有放回随机抽样中，第二次取出1个球是红球”，则(    )


A. 	B. 




C. 事件与是互斥事件	D. 事件与是相互独立事件





10. 如图所示，在棱长为2的正方体中，，分别为棱和的中点，则(    )
[image: ]



A. 平面	B. 





C. 是平面的一个法向量	D. 点到平面的距离为










11. 如图所示，抛物线的焦点为，过焦点的直线交抛物线于，两点，分别过点，作准线的垂线，垂足分别为，，则(    )
[image: ]




A. ，两点的纵坐标之积为定值	B. 以线段为直径的圆与准线相切



C. 点在以为直径的圆外	D. 直线经过原点






12. 欧拉函数的函数值等于所有不超过正整数，且与互素的正整数的个数(互素是指两个整数的公约数只有1)，例如，，，则(    )


A. 	B. 数列是递增数列





C. 的前10项中最大项为第3项	D. 的前项和，则
第Ⅱ卷(非选择题)
三、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分．

13. 双曲线的离心率为___________.



14. 已知数列{}的前n项和为，则该数列的通项公式__________.











15. 在《九章算术》中，将四个面都是直角三角形的四面体称之为鳖臑.如图所示，四面体为鳖臑，平面，，，，分别是棱和上的动点，且，则的长最小为____________.
[image: ]





16. 在平面直角坐标系中，点的坐标满足，其中，则的最小值为____________.
四、解答题：本题共6小题，共70分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．



17. 已知数列满足，.



(1)求，，；

(2)试猜想数列的通项公式，并用数学归纳法证明.
18. 在一次期中考试后,学校教学处对数学考试情况进行分析,考生的成绩(单位:分)分布大致如下:
	考生数学分数的区间
	

	

	

	


	比例
	

	

	

	




(1)估计本次数学考试成绩的众数、中位数以及平均数;



(2)为了进一步了解学生的数学学习情况,用按比例分配的分层随机抽样方法,在和两组中抽取7名同学,再从这7名同学中随机抽取2名同学进行访谈,求抽取的这2名同学恰好有1人成绩在内的概率.










19. VEX亚洲机器人比赛是全球两大机器人赛事之一.如图所示，在某次比赛中，主办方设计了一个矩形坐标场地(包含边界和内部，为坐标原点)，长12米，长5米.在处有一只电子狗，在边上距离点米的点处放置机器人，电子狗的运动速度是机器人运动速度的两倍.若电子狗和机器人从起始位置同时出发，在场地内沿直线方向同时达到某点，那么电子狗被机器人捕获，称点为成功点.
[image: ]

(1)求成功点[image: ]轨迹方程；







(2)为了记录比赛情况，摄影机从边上某点处沿直线方向往点运动，要求直线与点的轨迹没有公共点，求点纵坐标的取值范围.




20. 如图所示，[image: ]正方形中，将沿折起至.
[image: ]

(1)求证：；





(2)记二面角的大小为. 当时，求异面直线和所成角的余弦值的范围.



21. 已知数列的首项，且满足.


(1)求数列的通项公式；




(2)设，求数列的前项和.





22. 已知双曲线：与双曲线：的渐近线相同，且经过点．

(1)求双曲线的方程；











(2)过点的直线与双曲线的右支交于，两点，与轴交于点.设，，求的取值范围.

[bookmark: _GoBack]
image2.wmf
1

-


image41.wmf
3

ABACBDCD

====


oleObject52.bin

image42.wmf
4

ADBC

==


oleObject53.bin

image43.wmf
E


oleObject54.bin

image44.wmf
BC


oleObject55.bin

image45.wmf
F


oleObject56.bin

oleObject1.bin

image46.wmf
1

4

AFAD

=

uuuruuur


oleObject57.bin

image47.wmf
AE


oleObject58.bin

image48.wmf
CF


oleObject59.bin

image49.wmf
1

5


oleObject60.bin

image50.wmf
26

5


oleObject61.bin

image3.wmf
30

°


image51.wmf
70

10


oleObject62.bin

image52.wmf
30

10


oleObject63.bin

image53.wmf
22

:1

412

xy

C

-=


oleObject64.bin

oleObject65.bin

image54.wmf
A


oleObject66.bin

image55.wmf
T


oleObject2.bin

oleObject67.bin

image56.wmf
FTA

Ð


oleObject68.bin

image57.wmf
π

12


oleObject69.bin

image58.wmf
π

6


oleObject70.bin

image59.wmf
π

4


oleObject71.bin

image60.wmf
π

3


image4.wmf
45

°


oleObject72.bin

oleObject73.bin

image61.wmf
B


oleObject74.bin

image62.wmf
(

)

3

=

5

PA


oleObject75.bin

image63.wmf
(

)

1

=

2

PB


oleObject76.bin

oleObject77.bin

oleObject78.bin

oleObject3.bin

oleObject79.bin

oleObject80.bin

image64.wmf
1111

ABCDABCD

-


oleObject81.bin

oleObject82.bin

oleObject83.bin

image65.wmf
1

AA


oleObject84.bin

image66.wmf
1

BB


oleObject85.bin

image5.wmf
120

°


image67.png




image68.wmf
//

EF


oleObject86.bin

image69.wmf
ABCD


oleObject87.bin

image70.wmf
1

DECF

^


oleObject88.bin

image71.wmf
(

)

1,0,2

a

=

ur


oleObject89.bin

image72.wmf
1

EFD


oleObject4.bin

oleObject90.bin

image73.wmf
C


oleObject91.bin

oleObject92.bin

image74.wmf
45

5


oleObject93.bin

image75.wmf
(

)

2

20

ypxp

=>


oleObject94.bin

oleObject95.bin

oleObject96.bin

image6.wmf
135

°


oleObject97.bin

oleObject98.bin

oleObject99.bin

oleObject100.bin

oleObject101.bin

image76.wmf
1

A


oleObject102.bin

image77.wmf
1

B


oleObject103.bin

image78.png




oleObject5.bin

oleObject104.bin

oleObject105.bin

image79.wmf
AB


oleObject106.bin

oleObject107.bin

oleObject108.bin

image80.wmf
11

AB


oleObject109.bin

image81.wmf
1

AB


oleObject110.bin

image7.wmf
的


image82.wmf
(

)

(

)

N

nn

j

*

Î


oleObject111.bin

image83.wmf
n


oleObject112.bin

oleObject113.bin

image84.wmf
(

)

11

j

=


oleObject114.bin

image85.wmf
(

)

32

j

=


oleObject115.bin

image86.wmf
(

)

62

j

=


image8.wmf
C

°


oleObject116.bin

image87.wmf
(

)

125100

j

=


oleObject117.bin

image88.wmf
(

)

{

}

5

n

j


oleObject118.bin

image89.wmf
(

)

54

5

n

n

j

ìü

-

ïï

íý

ïï

îþ


oleObject119.bin

oleObject120.bin

oleObject121.bin

image90.wmf
n

S


oleObject6.bin

oleObject122.bin

image91.wmf
45

64

n

S

<


oleObject123.bin

image92.wmf
22

1

169

xy

-=


oleObject124.bin

image93.wmf
n

a


oleObject125.bin

image94.wmf
2

2

n

Snn

=+


oleObject126.bin

image95.wmf
n

a

=


image9.wmf
(

)

1,1

A


oleObject127.bin

oleObject128.bin

image96.wmf
AB

^


oleObject129.bin

image97.wmf
BCD


oleObject130.bin

image98.wmf
BCCD

^


oleObject131.bin

image99.wmf
2

ABBCCD

===


oleObject132.bin

oleObject7.bin

oleObject133.bin

oleObject134.bin

image100.wmf
AC


oleObject135.bin

image101.wmf
BD


oleObject136.bin

image102.wmf
=

AEBF


oleObject137.bin

image103.wmf
EF


oleObject138.bin

image10.wmf
(

)

2,4

B


image104.png




oleObject139.bin

image105.wmf
(

)

,

xy


oleObject140.bin

image106.wmf
5cos

4sin

x

y

q

q

=

ì

í

=

î


oleObject141.bin

image107.wmf
[

)

0,2

q

Îp


oleObject142.bin

image108.wmf
(

)

(

)

(

)

222

2

225

11+3

53

zxyxyx

=-+--++-


oleObject143.bin

oleObject8.bin

oleObject144.bin

image109.wmf
1

1

a

=


oleObject145.bin

image110.wmf
(

)

11

0N

nnnn

aaaan

*

++

+-=Î


oleObject146.bin

image111.wmf
2

a


oleObject147.bin

image112.wmf
3

a


oleObject148.bin

image113.wmf
4

a


image11.wmf
P


oleObject149.bin

oleObject150.bin

image114.wmf
[

)

70,90


oleObject151.bin

image115.wmf
[

)

90,110


oleObject152.bin

image116.wmf
[

)

110,130


oleObject153.bin

image117.wmf
[

]

130,150


oleObject154.bin

oleObject9.bin

image118.wmf
10%


oleObject155.bin

image119.wmf
25%


oleObject156.bin

image120.wmf
45%


oleObject157.bin

image121.wmf
20%


oleObject158.bin

oleObject159.bin

oleObject160.bin

image12.wmf
y


oleObject161.bin

oleObject162.bin

oleObject163.bin

image122.wmf
AD


oleObject164.bin

oleObject165.bin

oleObject166.bin

oleObject167.bin

image123.wmf
6


oleObject168.bin

oleObject10.bin

oleObject169.bin

oleObject170.bin

oleObject171.bin

image124.png




oleObject172.bin

oleObject173.bin

oleObject174.bin

oleObject175.bin

image125.wmf
FC


oleObject176.bin

image13.wmf
APB

Ð


oleObject177.bin

oleObject178.bin

image126.wmf
0

y


oleObject179.bin

image127.wmf
在


oleObject180.bin

image128.wmf
ACD

V


oleObject181.bin

oleObject182.bin

image129.wmf
ACP

△


oleObject11.bin

oleObject183.bin

image130.png




image131.wmf
ACBP

^


oleObject184.bin

image132.wmf
PACB

--


oleObject185.bin

image133.wmf
q


oleObject186.bin

image134.wmf
2

43

pp

q

££


oleObject187.bin

image14.wmf
为


oleObject188.bin

image135.wmf
CP


oleObject189.bin

oleObject190.bin

image136.wmf
1

1

2

a

=


oleObject191.bin

image137.wmf
1

2

1

n

n

n

a

a

a

+

=

+


oleObject192.bin

oleObject193.bin

oleObject194.bin

oleObject12.bin

image138.wmf
n

n

n

b

a

=


oleObject195.bin

image139.wmf
{

}

n

b


oleObject196.bin

oleObject197.bin

oleObject198.bin

oleObject199.bin

image140.wmf
(

)

22

22

10,0

xy

ab

ab

-=>>


oleObject200.bin

oleObject201.bin

image15.wmf
(

)

0,2


image141.wmf
22

1

164

xy

-=


oleObject202.bin

image142.wmf
(

)

4,3


oleObject203.bin

oleObject204.bin

image143.wmf
(

)

1,1

M


oleObject205.bin

oleObject206.bin

oleObject207.bin

oleObject208.bin

oleObject13.bin

oleObject209.bin

image144.wmf
x


oleObject210.bin

oleObject211.bin

image145.wmf
MAAN

l

=

uuuruuur


oleObject212.bin

image146.wmf
MBBN

m

=

uuuruuur


oleObject213.bin

image147.wmf
(

)

,R

lm

Î


oleObject214.bin

oleObject14.bin

image148.wmf
lm

ml

+


oleObject215.bin

image16.wmf
(

)

0,3


oleObject15.bin

oleObject16.bin

image17.wmf
(

)

0,4


oleObject17.bin

oleObject18.bin

image18.wmf
{

}

n

a


oleObject19.bin

image19.wmf
123

14

++=

aaa


oleObject20.bin

image20.wmf
123

64

aaa

=


oleObject21.bin

image21.wmf
q

=


oleObject22.bin

image22.wmf
1

2


oleObject23.bin

image23.wmf
2


oleObject24.bin

image24.wmf
4


oleObject25.bin

image25.wmf
22

1

:680

Cxyx

+++=


oleObject26.bin

image26.wmf
22

2

:6160

Cxyx

+--=


oleObject27.bin

image27.wmf
M


oleObject28.bin

image28.wmf
1

C


oleObject29.bin

image29.wmf
2

C


oleObject30.bin

oleObject31.bin

image30.wmf
(

)

22

22

10

xy

ab

ab

+=>>


oleObject32.bin

image31.wmf
l


oleObject33.bin

oleObject34.bin

oleObject35.bin

image32.wmf
N


oleObject36.bin

oleObject37.bin

oleObject38.bin

image33.wmf
AM


oleObject39.bin

image34.wmf
2

OP


oleObject40.bin

image35.wmf
AN


oleObject41.bin

oleObject42.bin

image36.wmf
2

OP


oleObject43.bin

oleObject44.bin

oleObject45.bin

image1.png




image37.wmf
aOP


oleObject46.bin

oleObject47.bin

image38.wmf
.


oleObject48.bin

image39.wmf
bOP


oleObject49.bin

oleObject50.bin

image40.wmf
ABCD

-


oleObject51.bin

