[image: ]2022~2023学年度第一学期期中考试
高二数学试题
第Ⅰ卷
一、单项选择题：本大题共8小题，每小题5分，共40分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的．

1. 若直线的斜率为k，在y轴上的截距为b，则(    )．




A. ，	B. ，




C. ，	D. ，
2. 中国是世界上最古老的文明中心之一，中国古代对世界上最重要的贡献之一就是发明了瓷器，中国陶瓷是世界上独一无二的.它的发展过程蕴藏着十分丰富的科学和艺术，陶瓷形状各式各样，从不同角度诠释了数学中几何的形式之美.现有一椭圆形明代瓷盘，经测量得到图中数据，则该椭圆瓷盘的焦距为(    )
[image: ]



A. 	B. 	C. 	D. 4
3. 若圆x2＋y2－2ax＋3by＝0的圆心位于第三象限，那么直线x＋ay＋b＝0一定不经过 (　　)
A. 第一象限	B. 第二象限	C. 第三象限	D. 第四象限


4. 已知从点发出的一束光线，经x轴反射后，反射光线恰好平分圆：的圆周，则反射光线所在的直线方程为(    )


A. 	B. 


C[image: ] 	D. 





5. 设，为实数，若直线与圆相交，则点与圆的位置关系是(    )
A. 在圆上	B. 在圆外	C. 在圆内	D. 不能确定
6. 某学习小组研究一种卫星接收天线(如图①所示)，发现其曲面与轴截面的交线为抛物线，在轴截面内的卫星波束呈近似平行状态射入形为抛物线的接收天线，经反射聚焦到焦点处(如图②所示)．已知接收天线的口径(直径)为3.6m，深度为0.6m，则该抛物线的焦点到顶点的距离为(    )
[image: ]
A. 1.35m	B. 2.05m	C. 2.7m	D. 5.4m











7. 已知，是椭圆的左，右焦点，是的左顶点，点在过且斜率为的直线上，为等腰三角形，，则的离心率为




A. 	B. 	C. 	D. 











8. 如图，已知双曲线的左右焦点分别为、，，是双曲线右支上的一点，，直线与轴交于点，的内切圆半径为，则双曲线的离心率是(    )
[image: ]


A. 	B. 


C. 	D. 
二、多项选择题：本题共4小题，每小题5分，共20分．在每个小题给出的四个选项中，有多项符合题目要求，全部选对的得5分，选对但不全的得2分，有选错的得0分．









9. 已知圆：，直线：．圆上恰有个点到直线的距离为，则的值为(    )




A. 	B. 	C. 	D. 


10. 将一个椭圆绕其对称中心旋转，若所得椭圆的两顶点恰好是旋转前椭圆的两焦点，则称该椭圆为“对偶椭圆”下列椭圆的方程中，是“对偶椭圆”的方程的是(    )


A. 	B. 


C. 	D. 











11. 如图为陕西博物馆收藏的国宝——唐金筐宝钿团花纹金杯，杯身曲线内收，巧夺天工，是唐代金银细作的典范．该杯的主体部分可以近似看作是双曲线的右支与直线，，围成的曲边四边形绕轴旋转一周得到的几何体，若该金杯主体部分的上口外直径为，下底外直径为，双曲线与坐标轴交于，，则(    )
[image: ][image: ]


A. 双曲线的方程为


B[image: ] 双曲线与双曲线共渐近线

C. 存在一点，使过该点[image: ]任意直线与双曲线有两个交点


D. 存在无数个点，使它与，两点的连线的斜率之积为3





12. 已知抛物线的焦点为，、是抛物线上两动点，是平面内一定点，下列说法正确的有(    )

A. 抛物线准线方程为




B. 若，则线段中点到轴距离为


C. 的周长的最小为

D. 以线段为直径的圆与准线相切
第Ⅱ卷
三、填空题：本大题共4小题，每小题5分，共20分．


13. 画法几何创始人蒙日发现：椭圆上两条互相垂直的切线的交点必在一个与椭圆同心的圆上，且圆半径的平方等于长半轴､短半轴的平方和，此圆被命名为该椭圆的蒙日圆.若椭圆的蒙日圆为，则该椭圆的离心率为___________.




14. 若三点，，共线，则______．



15. 已知AB为圆O：的直径，点P为椭圆上一动点，则的最小值为______．











16. 已知双曲线的右焦点为，虚轴的上端点为，点，为上两点，点为弦的中点，且，记双曲线的离心率为，则______．
四、解答题：本大题共6小题，共70分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤．



17. 已知双曲线的焦点坐标为，，实轴长为4，

(1)求双曲线[image: ]标准方程；




(2)若双曲线上存在一点使得，求的面积．


18. 已知直线恒过定点.




(Ⅰ)若直线经过点且与直线垂直，求直线的方程；




(Ⅱ)若直线经过点且坐标原点到直线的距离等于3，求直线的方程.


19. 已知圆E经过点，，从下列3个条件选取一个：



①过点；②圆E恒被直线平分；③与轴相切．
(1)求圆E的方程；

(2)过点的直线l与圆E相交于A、B两点，求AB中点M的轨迹方程．



20. 已知椭圆经过点和.

(1)求椭圆的方程；












(2)经过点的直线与相交于，两点(不经过点)，设直线，的斜率分别为，，试问是否为定值？若是，求出该定值；否则，请说明理由.

21. 如图所示，第九届亚洲机器人锦标赛VEX中国选拔赛永州赛区中，主办方设计了一个矩形坐标场地ABCD(包含边界和内部，A为坐标原点)，AD长为10米，在AB边上距离A点4米的F处放置一只电子狗，在距离A点2米的E处放置一个机器人，机器人行走速度为v，电子狗行走速度为，若电子狗和机器人在场地内沿直线方向同时到达场地内某点M，那么电子狗将被机器人捕获，点M叫成功点.
[image: ]
(1)求在这个矩形场地内成功点M的轨迹方程；

(2)P为矩形场地AD边上的一动点，若存在两个成功点到直线FP的距离为，且直线FP与点M的轨迹没有公共点，求P点横坐标的取值范围.















22. 如图，已知点为抛物线的焦点，过点的直线交抛物线于两点，点在抛物线上，使得的重心在轴上，直线交轴于点，且在点右侧.记的面积为.
[image: ]

(1)求的值及抛物线的准线方程；


(2)求[image: ]最小值及此时点的坐标.
[bookmark: _GoBack]
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