双曲线二级结论及证明
1.
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4．点P处的切线PT平分△PF1F2在点P处的内角.

5．PT平分△PF1F2在点P处的内角，则焦点在直线PT上的射影H点的轨迹是以实轴为直径的圆，除去实轴的两个端点.

6．以焦点弦PQ为直径的圆必与对应准线相交.

7．以焦点半径PF1为直径的圆必与以实轴为直径的圆外切.

8．设P为双曲线上一点，则△PF1F2的内切圆必切于与P在同侧的顶点.

9．双曲线
[image: image4.wmf]22
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（a＞0,b＞0）的两个顶点为
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，与y轴平行的直线交双曲线于P1、P2时A1P1与A2P2交点的轨迹方程是
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10．若
[image: image8.wmf]000
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Pxy

在双曲线
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（a＞0,b＞0）上，则过
[image: image10.wmf]0
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的双曲线的切线方程是
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11．若
[image: image12.wmf]000
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在双曲线
[image: image13.wmf]22
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（a＞0,b＞0）外 ，则过Po作双曲线的两条切线切点为P1、P2，则切点弦P1P2的直线方程是
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12．AB是双曲线
[image: image15.wmf]22
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（a＞0,b＞0）的不平行于对称轴且过原点的弦，M为AB的中点，则
[image: image16.wmf]2
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13．若
[image: image17.wmf]000
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Pxy

在双曲线
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（a＞0,b＞0）内，则被Po所平分的中点弦的方程是
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14．若
[image: image20.wmf]000
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在双曲线
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（a＞0,b＞0）内，则过Po的弦中点的轨迹方程是
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15．若PQ是双曲线
[image: image23.wmf]22
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（b＞a ＞0）上对中心张直角的弦，则
[image: image24.wmf]12
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16．若双曲线
[image: image25.wmf]22
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（b＞a ＞0）上中心张直角的弦L所在直线方程为
[image: image26.wmf]1
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17．给定双曲线
[image: image30.wmf]1
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(ii)对
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上任一点
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18．设
[image: image44.wmf]00
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为双曲线
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（a＞0,b＞0）上一点，P1P2为曲线C的动弦,且弦PP1, PP2斜率存在，记为k1, k 2, 则直线P1P2通过定点
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19．过双曲线
[image: image49.wmf]22
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（a＞0,b＞o）上任一点
[image: image50.wmf]00
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任意作两条倾斜角互补的直线交双曲线于B,C两点，则直线BC有定向且
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20．双曲线
[image: image52.wmf]22

22

1

xy

ab

-=

（a＞0,b＞o）的左右焦点分别为F1，F 2，点P为双曲线上任意一点
[image: image53.wmf]12

FPF

g

Ð=

，则双曲线的焦点角形的面积为
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21．若P为双曲线
[image: image56.wmf]22
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（a＞0,b＞0）右（或左）支上除顶点外的任一点,F1, F 2是焦点, 
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22．双曲线
[image: image61.wmf]22
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（a＞0,b＞o）的焦半径公式：
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当
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当
[image: image67.wmf]00
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在左支上时，
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23．若双曲线
[image: image70.wmf]22
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（a＞0,b＞0）的左、右焦点分别为F1、F2，左准线为L，则当1＜e≤
[image: image71.wmf]21
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时，可在双曲线上求一点P，使得PF1是P到对应准线距离d1与PF2的比例中项.

24．P为双曲线
[image: image72.wmf]22
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（a＞0,b＞0）上任一点,F1,F2为二焦点，A为双曲线左支内一定点，则
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25．双曲线
[image: image76.wmf]22
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（a＞0,b＞0）上存在两点关于直线
[image: image77.wmf]l
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对称的充要条件是
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26．过双曲线焦半径的端点作双曲线的切线，与以长轴为直径的圆相交，则相应交点与相应焦点的连线必与切线垂直.

27．过双曲线焦半径的端点作双曲线的切线交相应准线于一点，则该点与焦点的连线必与焦半径互相垂直.

28．P是双曲线
[image: image80.wmf]sec

tan

xa

yb

j

j

=

ì

í

=

î

（a＞0，b＞0）上一点，则点P对双曲线两焦点张直角的充要条件是
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29．设A,B为双曲线
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30．在双曲线
[image: image87.wmf]22
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中，定长为2m（
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31．设S为双曲线
[image: image90.wmf]22
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（a＞0,b＞0）的通径，定长线段L的两端点A,B在双曲线右支上移动，记|AB|=
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32．双曲线
[image: image99.wmf]22
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（a＞0,b＞0）与直线
[image: image100.wmf]0
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33．双曲线
[image: image102.wmf]22

00

22

()()

1

xxyy

ab

--

-=

（a＞0,b＞0）与直线
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有公共点的充要条件是
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34．设双曲线
[image: image105.wmf]22
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（a＞0,b＞0）的两个焦点为F1、F2,P（异于长轴端点）为双曲线上任意一点，在△PF1F2中，记
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35．经过双曲线
[image: image110.wmf]22
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（a＞0,b＞0）的实轴的两端点A1和A2的切线，与双曲线上任一点的切线相交于P1和P2，则
[image: image111.wmf]2
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36．已知双曲线
[image: image112.wmf]22
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（b＞a＞0），O为坐标原点，P、Q为双曲线上两动点，且
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37．MN是经过双曲线
[image: image118.wmf]22
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（a＞0,b＞0）过焦点的任一弦(交于两支)，若AB是经过双曲线中心O且平行于MN的弦，则
[image: image119.wmf]2
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38．MN是经过双曲线
[image: image120.wmf]22
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（a＞b＞0）焦点的任一弦(交于同支)，若过双曲线中心O的半弦
[image: image121.wmf]OPMN
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，则
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39．设双曲线
[image: image123.wmf]22

22

1

xy

ab

-=

（a＞0,b＞0）,M(m,o)为实轴所在直线上除中心，顶点外的任一点，过M引一条直线与双曲线相交于P、Q两点，则直线A1P、A2Q(A1 ,A2为两顶点)的交点N在直线
[image: image124.wmf]l
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40．设过双曲线焦点F作直线与双曲线相交 P、Q两点，A为双曲线长轴上一个顶点，连结AP 和AQ分别交相应于焦点F的双曲线准线于M、N两点，则MF⊥NF.

41．过双曲线一个焦点F的直线与双曲线交于两点P、Q, A1、A2为双曲线实轴上的顶点，A1P和A2Q交于点M，A2P和A1Q交于点N，则MF⊥NF.

42．设双曲线方程
[image: image126.wmf]22
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,则斜率为k(k≠0)的平行弦的中点必在直线
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43．设A、B、C、D为双曲线
[image: image131.wmf]22
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（a＞0,b＞o）上四点,AB、CD所在直线的倾斜角分别为
[image: image132.wmf],
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，直线AB与CD相交于P,且P不在双曲线上,则
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44．已知双曲线
[image: image134.wmf]22
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（a＞0,b＞0）,点P为其上一点F1, F 2为双曲线的焦点，
[image: image135.wmf]12
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的内（外）角平分线为
[image: image136.wmf]l

，作F1、F2分别垂直
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于R、S，当P跑遍整个双曲线时，R、S形成的轨迹方程是
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45．设△ABC三顶点分别在双曲线
[image: image140.wmf]G

上，且AB为
[image: image141.wmf]G

的直径，
[image: image142.wmf]l

为AB的共轭直径所在的直线，
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分别交直线AC、BC于E和F，又D为
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上一点，则CD与双曲线
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相切的充要条件是D为EF的中点.

46．过双曲线
[image: image146.wmf]22
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（a＞0,b＞0）的右焦点F作直线交该双曲线的右支于M,N两点，弦MN的垂直平分线交x轴于P，则
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47．设A（x1 ,y1）是双曲线
[image: image148.wmf]22
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（a＞0,b＞0）上任一点，过A作一条斜率为
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的直线L，又设d是原点到直线 L的距离, 
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48．已知双曲线
[image: image152.wmf]22
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（a＞0,b＞0）和
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 ），一条直线顺次与它们相交于A、B、C、D四点，则│AB│=|CD│.

49．已知双曲线
[image: image155.wmf]22
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（a＞0,b＞0）,A、B是双曲线上的两点，线段AB的垂直平分线与x轴相交于点
[image: image156.wmf]0
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50．设P点是双曲线
[image: image159.wmf]22

22

1

xy

ab

-=

（a＞0,b＞0）上异于实轴端点的任一点,F1、F2为其焦点记
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51．设过双曲线的实轴上一点B（m,o）作直线与双曲线相交于P、Q两点，A为双曲线实轴的左顶点，连结AP和AQ分别交相应于过B点的直线MN：
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52．L是经过双曲线
[image: image166.wmf]22
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（a＞0,b＞0）焦点F且与实轴垂直的直线，A、B是双曲线的两个顶点，e是离心率,点
[image: image167.wmf]PL
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53．L是经过双曲线
[image: image173.wmf]22
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（a＞0,b＞0）的实轴顶点A且与x轴垂直的直线，E、F是双曲线的准线与x轴交点,点
[image: image174.wmf]PL
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，e是离心率，
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，H是L与X轴的交点c是半焦距，则
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54．L是双曲线
[image: image180.wmf]22
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（a＞0,b＞0）焦点F1且与x轴垂直的直线，E、F是双曲线准线与x轴交点，H是L与x轴的交点，点
[image: image181.wmf]PL
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，
[image: image182.wmf]EPF
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,离心率为e，半焦距为c，则
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55．已知双曲线
[image: image187.wmf]22
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（a＞0,b＞0），直线L通过其右焦点F2,且与双曲线右支交于A、B两点，将A、B与双曲线左焦点F1连结起来，则
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（当且仅当AB⊥x轴时取等号）.

56．设A、B是双曲线
[image: image189.wmf]22
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（a＞0,b＞0）的长轴两端点，P是双曲线上的一点，
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，c、e分别是双曲线的半焦距离心率，则有(1)
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57．设A、B是双曲线
[image: image196.wmf]22
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（a＞0,b＞0）实轴上分别位于双曲线一支内（含焦点的区域）、外部的两点，且
[image: image197.wmf]A
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、
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的横坐标
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，（1）若过A点引直线与双曲线这一支相交于P、Q两点，则
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；（2）若过B引直线与双曲线这一支相交于P、Q两点，则
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58．设A、B是双曲线
[image: image202.wmf]22
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（a＞0,b＞0）实轴上分别位于双曲线一支内（含焦点的区域），外部的两点，（1）若过A点引直线与双曲线这一支相交于P、Q两点，（若B P交双曲线这一支于两点，则P、Q不关于x轴对称），且
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，则点A、B的横坐标
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；（2）若过B点引直线与双曲线这一支相交于P、Q两点，且
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59．设
[image: image209.wmf]'
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是双曲线
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的实轴的两个端点，
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的交点P的轨迹是双曲线
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60．过双曲线
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（a＞0,b＞0）的右焦点
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作互相垂直的两条弦AB、CD,则
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61．到双曲线
[image: image220.wmf]22
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（a＞0,b＞0）两焦点的距离之比等于
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（c为半焦距）的动点M的轨迹是姊妹圆
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62．到双曲线
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（a＞0,b＞0）的实轴两端点的距离之比等于
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（c为半焦距）的动点M的轨迹是姊妹圆
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63．到双曲线
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（a＞0,b＞0）的两准线和x轴的交点的距离之比为
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（c为半焦距）的动点的轨迹是姊妹圆
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（e为离心率）.

64．已知P是双曲线
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（a＞0,b＞0）上一个动点，
[image: image230.wmf]'

,

AA

是它实轴的两个端点,且
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65．双曲线的一条直径(过中心的弦)的长，为通过一个焦点且与此直径平行的弦长和实轴之长的比例中项.

66．设双曲线
[image: image234.wmf]22
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（a＞0,b＞0）实轴的端点为
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的直线
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67．已知双曲线
[image: image245.wmf]22
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（a＞0,b＞0）的右准线
[image: image246.wmf]l

与x轴相交于点
[image: image247.wmf]E

，过双曲线右焦点
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的直线与双曲线相交于A、B两点,点
[image: image249.wmf]C

在右准线
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上，且
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轴，则直线AC经过线段EF 的中点.

68．OA、OB是双曲线
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（a＞0,b＞0,且
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）的两条互相垂直的弦，O为坐标原点，则（1）直线AB必经过一个定点
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.(2) 以O A、O B为直径的两圆的另一个交点Q的轨迹方程是
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69．
[image: image256.wmf](,)

Pmn

是双曲线
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（a＞0,b＞0）上一个定点，P A、P B是互相垂直的弦，则（1）直线AB必经过一个定点
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.（2）以P A、P B为直径的两圆的另一个交点Q的轨迹方程是
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70．如果一个双曲线虚半轴长为b，焦点F1、F2到直线
[image: image260.wmf]L

的距离分别为d1、d2，那么（1）
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 异侧
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直线L和双曲线相切,或
[image: image264.wmf]L

是双曲线的渐近线.（2）
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，且F1、F2在L异侧
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直线
[image: image267.wmf]L

 和双曲线相离，（3）
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，或F1、F2在L同侧
[image: image269.wmf]Û

直线L和双曲线相交.

71．AB是双曲线
[image: image270.wmf]22
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（a＞0,b＞0）的实轴，
[image: image271.wmf]N

是双曲线上的动点，过
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的切线与过A、B的切线交于
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两点，则梯形ABDC的对角线的交点M的轨迹方程是
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72．设点
[image: image276.wmf]00
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为双曲线
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（a＞0,b＞0）的内部(（含焦点的区域）)一定点，AB是双曲线过定点
[image: image278.wmf]00
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(1)如
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(2)如
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73．双曲线焦三角形中,以焦半径为直径的圆必与以双曲线实轴为直径的圆相外切.

74．双曲线焦三角形的内切圆必切长轴于非焦顶点同侧的实轴端点.

75．双曲线两焦点到双曲线焦三角形内切圆的切线长为定值a+c与c-a.

76．双曲线焦三角形的非焦顶点到其旁切圆的切线长为定值c-a.

77．双曲线焦三角形中,外点到一焦点的距离与以该焦点为端点的焦半径之比为常数e(离心率). 注:在双曲线焦三角形中,非焦顶点的内、外角平分线与长轴交点分别称为内、外点.

78．双曲线焦三角形中,其焦点所对的旁心将外点与非焦顶点连线段分成定比e.

79．双曲线焦三角形中,半焦距必为内、外点到双曲线中心的比例中项.

80．双曲线焦三角形中,双曲线中心到内点的距离、内点到同侧焦点的距离、半焦距及外点到同侧焦点的距离成比例.

81．双曲线焦三角形中,半焦距、外点与双曲线中心连线段、内点与同侧焦点连线段、外点与同侧焦点连线段成比例.

82．双曲线焦三角形中,过任一焦点向非焦顶点的内角平分线引垂线,则双曲线中心与垂足连线必与另一焦半径所在直线平行.

83．双曲线焦三角形中,过任一焦点向非焦顶点内角平分线引垂线,则双曲线中心与垂足的距离为双曲线实半轴的长.

84．双曲线焦三角形中,过任一焦点向非焦顶点的内角平分线引垂线,垂足就是垂足同侧焦半径为直径的圆和双曲线实轴为直径的圆的切点.

85．双曲线焦三角形中,非焦顶点的内角平分线与焦半径、实轴所在直线的夹角的余弦的比为定值e.

86．双曲线焦三角形中,非焦顶点的法线即为该顶角的外角平分线.

87．双曲线焦三角形中,非焦顶点的切线即为该顶角的内角平分线.

88．双曲线焦三角形中,过非焦顶点的切线与双曲线实轴两端点处的切线相交,则以两交点为直径的圆必过两焦点.

89.已知双曲线
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90. 过平面上的
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91. 点
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92. 点
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为第一象限内一点，过
[image: image321.wmf]P

引
[image: image322.wmf]x

轴、
[image: image323.wmf]y

轴的平行线，交
[image: image324.wmf]y

轴、
[image: image325.wmf]x

轴于
[image: image326.wmf],

MN

，交直线
[image: image327.wmf]b

yx

a

=-

于
[image: image328.wmf],

QR

，记 
[image: image329.wmf]OMQ

D

与
[image: image330.wmf]ONR

D

的面积为
[image: image331.wmf]12

,

SS

，已知
[image: image332.wmf]12

||

2

ab

SS

-=

，则
[image: image333.wmf]P

的轨迹方程是
[image: image334.wmf]22

22

1(0,0)

xy

ab

ab

-=>>

或
[image: image335.wmf]22

22

1(0,0)

yx

ab

ba

-=>>


双曲线性质92条证明
1.双曲线第一定义。  2.由定义即可得双曲线标准方程。   3.双曲线第二定义。

4.设
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(,)

Pxy

在第一象限，切线PT（即
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）的斜率为k，
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[image: image349.wmf],0,
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   同理可证其它情况。故切线PT平分点P处的内角。

5.不妨设P在第一象限。作F2关于切线PT的对称点M，由4可知M在PF1上，则
[image: image350.wmf]112
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[image: image351.wmf]1

2

FM

a

=

，同理可证其它情况。射影H的轨迹是以实轴为直径的圆除去两端点。
6. 设P，Q两点到与焦点对应的准线的距离分别为
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，以PQ中点到准线的距离为
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7. 如图，两圆圆心距为
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，故两圆外切。
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8. 如图，由切线长定理：
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重合，故内切圆与x轴切于右顶点，同理可证P在其他位置情况。

9. 设
[image: image363.wmf](

)

(

)

12

sec,tan,sec,tan

PabPab

jjjj

-

，则
[image: image364.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

1122

tantan

:,:

sec11sec

bb

APyxaAPyxa

aa

jj

jj

=+=-

+-


则
[image: image365.wmf]cos,sin

P

xayb

jj

==

   ∴P点的轨迹方程为
[image: image366.wmf]22

22

1

xy

ab

+=


10. 
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切线方程为
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11.设
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13.由12可得：
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14. .由12可得：
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15. 设
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16. 将直线AB代入双曲线方程中得：
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设
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17.
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设双曲线内直角弦AB的方程为：
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当斜率k存在时，代入双曲线C1方程中得：
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则
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即直线AB过定点
[image: image422.wmf]2222
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，此点在C2上。当直线斜率不存在时，直线AB也过C2上的定点。
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由上可知C1和C2上点由此建立起一种一一对应的关系，即证。

18.必要性：设P1P2：
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设
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k不存在时，P1P2：x=mx0则
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必要性得证。

充分性：设P1P2过定点
[image: image432.wmf](
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则
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验证k不存在的情况，也得到此结论。故
[image: image441.wmf]l

过定点
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19. 设AB：
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20. 由余弦定理：
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21.由正弦定理得
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同理当P在左支时，
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22. 由第二定义得：M在右支时，
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M在左支时，
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23. 易知P在左支上，
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24.易知当P在左支时
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25.易知当k=0时，只有x轴符合要求，但此时
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26. 由5即可得证。
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解得
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令
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所以定长为2m（
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解得
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令
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所以定长为2m（
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其中
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综上所述，定长为2m（
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31. 设
[image: image544.wmf](

)

(

)

cosh,sinh,cosh,sinh

AabBab

aabb

，
[image: image545.wmf](

)

00

,

Mxy

为AB中点。则：


[image: image546.wmf]0

0

coshcosh

coshcoshcosh

2222

cosh

2

x

aa

xa

a

ababbaba

ab

++--

==Þ=

+



[image: image547.wmf](

)

(

)

2

22

22222222

coshcoshsinhsinh4sinhsinh4coshsinh

2222

ABabab

abbaabba

abab

+-+-

=-+-=+



[image: image548.wmf]2222222222

2

22222222

2

2

22222

0

0

2

4sinhsinhcosh4cosh1cosh

22222

coshcoshcoshcosh

22224

cosh

24

cosh

2

abcal

l

aacc

x

l

exca

baababbaab

baababba

ab

ab

-++-+

æöæöæö

=+=--=

ç÷ç÷ç÷

èøèøèø

-++-

æö

Þ-++=

ç÷

èø

æö

ç÷

+

Þ-++=

ç÷

+

ç÷

èø


二次函数y=e2x2-mx+a2与
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32.由33，当
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34.由正弦定理得
[image: image573.wmf]1221

sinsinsin

FFPFPF

abg

==

，所以
[image: image574.wmf]12

12

sin2

sinsin2

FF

cc

e

PFPFaa

a

gb

====

--

。

35. 设
[image: image575.wmf](

)

sec,tan

Pab

jj

，则P点处的切线为
[image: image576.wmf]sectan

1

xy

ab

jj

-=

，

由此可得：
[image: image577.wmf](

)

(

)

12

1sec,sec1

tantan

PP

bb

yy

jj

jj

=-+=-



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image578.wmf](

)

22

2

1122

2

sec1

tan

b

PAPAb

j

j

-

\×==


36.（1）同15。（2）由15,36（3）：
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（3）设
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37. 设
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38.由双曲线极坐标方程得：
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39. 设
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由韦达定理得：
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所以交点一定在直线
[image: image601.wmf]2
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上。
引理（张角定理）：A,C,B三点按顺序排列在一条直线上。直线外一点P对AC的张角为α，对CB的张角为β。

则：
[image: image602.wmf](

)

sin

sinsin

PCPBPA

ab

ab

+

=+


[image: image603.jpg]


40图      [image: image604.jpg]


41图

40.如图，A为左顶点时，设
[image: image605.wmf],
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对F-AMP由张角定理：
[image: image608.wmf](
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[image: image610.wmf]0
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当A为右顶点时，由39可知左顶点A’与P、M；与Q、N分别共线，于是回到上一种情况。

41.如图，设
[image: image614.wmf],
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对F-QA2M和F-A1MP由张角定理：
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两式相加并化简得：
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)

(

)

(

)

21

sinsin

sinsin

sinsin

FAFAFQFP

qjqj

jj

jqj

++

-=+Þ=+



[image: image618.wmf]0
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[image: image620.wmf]1
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42. 由12即可证得。

43. 设
[image: image622.wmf](
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由参数t的几何意义可知：
[image: image626.wmf]222222
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易知P与A，B和C，D的位置关系一定相同  
[image: image628.wmf]2222
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44. 对于内角平分线的情况由5即可证得，下仅证
[image: image629.wmf]l

为外角平分线的情况。
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设P
[image: image631.wmf](
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则
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    对
[image: image644.wmf]1
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[image: image646.wmf](
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同理对
[image: image650.wmf]2
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45.由伸缩变换
[image: image655.wmf]'
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原来的共轭直径变为两条关于y轴对称的直线。只需证明此情况即可证明原命题。

设
[image: image658.wmf],,,,,
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同理BC：
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由E，D，F三点共线可知，D为EF的中点。

46. 设
[image: image666.wmf]MFx
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47. 由10可知
[image: image671.wmf]l
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48.同29。
49.
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50.同20。
51. 设
[image: image678.wmf](
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由韦达定理得：
[image: image680.wmf](

)

222

2

1212

222222

2

,

bma

bmt

yyyy

btabta

-

+=-=

--


由A、P、M三点共线得
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[image: image683.wmf](
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[image: image684.wmf](
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52,53,54为同一类题（最佳观画位置问题），现给出公式：若有两定点A
[image: image685.wmf](
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[image: image689.wmf]k
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52.k=a,m=c  ∴sinα≤
[image: image690.wmf]1
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,当且仅当PF=b时取等号。    53. k=
[image: image691.wmf]2
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54. k=
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55. 设∠AF2x=
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，则
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当且仅当
[image: image699.wmf]q

=90°时等号成立。

56. （1）设
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（2）设
[image: image704.wmf](

)

00

,

Pxy

则
[image: image705.wmf]2

2

2

0

222

0

tantan1

y

b

e

xaa

ab

=-=-=-

-


（3）
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由（2）：
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57. 由58可证。

58.（1）易知PQ的斜率为0和斜率不存在时，对任意x轴上的点A都成立。设
[image: image709.wmf]:
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（2）作P关于x轴的对称点
[image: image715.wmf]'
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，由（1）即证。

59.同9。

60.设
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，代入双曲线方程得：
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当a=b时，
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等号成立时
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故当
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61,62,63为同一类问题，现给出公式：若点P到两定点A
[image: image751.wmf](
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下三个题的比值
[image: image756.wmf]k
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[image: image759.wmf]b
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61.m=c，圆心坐标为
[image: image760.wmf](
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[image: image761.wmf]be

。轨迹方程是姊妹圆
[image: image762.wmf](
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。

62.m=a，圆心坐标为
[image: image763.wmf](
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，圆的半径为
[image: image764.wmf]b

。轨迹方程是姊妹圆
[image: image765.wmf](
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。
63.m=
[image: image766.wmf]2
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，圆心坐标为
[image: image767.wmf](
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[image: image768.wmf]b
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。轨迹方程是姊妹圆
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64. 设
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消去参数
[image: image773.wmf]j

得Q点的轨迹方程：
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65.同37。
66.（1）同35。

（2）由基本不等式
[image: image775.wmf]''
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67.设AC交x轴于M，AD⊥
[image: image778.wmf]l

于D。由双曲线第二定义：
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∴AC过EF的中点。

68.（1）由17可知当双曲线方程为
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时，双曲线向右平移了
[image: image783.wmf]a

个单位，定点也应向右平移了
[image: image784.wmf]a

个单位，故此时AB过定点
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（2）由69（2）P为原点，即m=n=0时Q的轨迹方程是
[image: image787.wmf]22
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69.（1）由17可知当双曲线方程为
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。当双曲线方程变为
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时，双曲线向右平移了
[image: image791.wmf]a

个单位，定点也应向右平移了
[image: image792.wmf]a
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（2）先证双曲线中心在原点的情况。双曲线方程为：
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由17（1）：AB过定点
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两者联立得
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则
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当双曲线方程变为
[image: image806.wmf]22
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时，双曲线向右平移了
[image: image807.wmf]a

个单位，圆心也应向右平移了
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∴Q点的轨迹方程为
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（除P点）。

70. 设L:Ax+By+C=0,则
[image: image813.wmf]12
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将L代入双曲线方程得：
[image: image815.wmf](
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[image: image817.wmf]2
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 异侧
[image: image819.wmf]Û
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[image: image824.wmf]2

12

ddb

<

，或F1、F2在L同侧
[image: image825.wmf]Û

直线L和双曲线相交.

71. 由35：
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联立解得
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[image: image829.wmf]j

得M点的轨迹方程为：
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72. 由43：
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73.同7。 74.同8。 75.由8可知，切线长分别为
[image: image838.wmf]1
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，同理可证P在其他位置情况。
76.如图，由切线长定理2F1S=PF1+PF2+F1F2，PS=F1S-PF1，所以PS=PQ=c-a.
[image: image840.jpg]
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77图

77. 设P
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78.由77和内角平分线定理：
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79. 设P
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80. 由79中得到的内外点坐标可得：
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81.由79中得到的内外点坐标可得：
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82.同5。       83.同5。       84.由5,7即证。
85. 设P
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由50得：
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86. 由4即证。    87.同4。

88. 由71：
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 同理：
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89. 设P
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90. 设P
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  均推出P点的轨迹方程为
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91. 设
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92. 设P
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 由此得P点的轨迹方程为
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