
高中数学 130个快速解题公式

第 1章 集合

1.有限集合子集个数：子集个数：2n个，真子集个数：2n-1个；

2.集合里面重要结论：

①A∩B=A⇒A⊆B；②A∪B=A⇒B⊆A；③A⇒B⇔A⊆B ④A⇔B⇔A=B

3.同时满足求交集，分类讨论求并集

4.集合元素个数公式：n(A∪B) =n(A) +n(B) -n(A∩B)
第 2章 函数

5.几个近似值： 2 ≈ 1.414, 3 ≈ 1.732, 5 ≈ 2.236,π≈ 3.142,e≈ 2.718,e2≈ 7.389,ln3≈ 1.0986,ln2≈ 0.693,

6.分数指数幂公式：a
n
m= m an

7.对数换底公式：logab=
logcb
logca

; logab= 1
logba

8.单调性的快速法：① .增+增→增；增-减→增；② .减+减→减；减-增→减；

③ .乘正加常，单调不变：④ .乘负取倒，单调不变：

9.奇偶性的快速法：① .奇±奇→奇；偶±偶→偶；

② .奇× (÷)奇→偶；偶× (÷)偶→偶；奇× (÷)偶→奇；

10.函数的切线方程：y- y0= f(x0) (x- x0)

11.函数有零点⇔ f(x)min≤ 0
f(x)max≥ 0


12.函数无零点⇔ f(x)max≤ 0 或 f(x)min≥ 0

13.函数周期性：f(a+ x) = f(b+ x)的周期T= b- a ；

14.函数对称性：f(a+ x) = f(b- x)的对称轴 x= a+ b2 ；

15.抽象函数对数型：若 f(xy) = f(x) + f(y)，则 f(x) = logax；

16.抽象函数指数型：若 f(x+ y) = f(x)f(y)，则 f(x) = ax；

17.抽象函数正比型：若 f(x+ y) = f(x) + f(y)，则 f(x) = kx；

18.抽象函数一次型：若 f(x) = c，则 f(x) = cx+ b；

19.抽象函数导数型：若 f(x) = f(x)，则 f(x) = kex或 f(x) = 0;

20.两个重要不等式：
ex≥ x+ 1
lnx≤ x- 1
 ⇒ ln(x+ 1)≤ x≤ ex- 1(当且仅当 x= 0时“=”成立 )

21.洛必达法则：lim
x→a

f(x)
g(x) = lim

x→a

f(x)
g(x)

(当 f(x)
g(x) →

0
0 或

∞
∞ 时使用 )

22.恒成立问题：
(1)a≥ f(x)⇔ a≥ f(x)max

(2)a< f(x)⇔ a< f(x)min

23.证明 f(x)> g(x)思路：思路 1：(1)h(x) = f(x) - g(x)⇔ h(x)> 0(常规首选方法 )
思路 2：f(x)min> g(x)max(思路 1无法完成 )

第 3章 数列

24.等差数列通项公式：an= a1+ (n- 1)d
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25.等差数列通项公式：Sn=
n(a1+ an)

2 =na1+
n(n- 1)

2 d

26.等比数列通项公式：an= a1qn-1

27.等比数列通项公式：Sn=
a1(1- qn)

1- q = a1+ anq
1- q

28.等差数列的性质：若m+n= p+ q，则 am+ an= ap+ aq

29.等比数列的性质：若m+n= p+ q，则 aman= apaq

30.等差中项：若 a,A,b成等差数列，则 2A= a+ b

31.等比中项：若 a,G,b成等比数列，则G2= ab

32.裂项相消法 1：若 1
n(n+ 1) =

1
n -

1
n+ 1 ，则有Tn= 1- 1

n+ 1 =
n
n+ 1

33.裂项相消法 2：若 1
n(n+ 2) =

1
2

1
n -

1
n+ 2 ，则有Tn= 1

2 1+ 1
2 -

1
n+ 1 -

1
n+ 2 

34.裂项相消法 3：若 1
an+1an

= 1
d

1
an
- 1
an+1 ，则有Tn= 1

d
1
a1
- 1
an+1 

35.裂项相消法 4：若 1
(2n+ 1) (2n- 1) =

1
2

1
2n- 1 -

1
2n+ 1 ，则有Tn= 1

2 1- 1
2n+ 1 

36.错位相减法求和通式：Tn=
a1b1
1- q +

dq(b1- bn)
(1- q)2

- anbnq1- q

第 4章 三角函数

37.三角函数的定义：正弦：sinα= yr ；余弦：cosα= xr ；正切：tanα= yx；其中：r= x2+ y2

38.诱导公式：π倍加减名不变，符号只需看象限；半 π加减名要变，符号还是看象限。

39.和差公式：① sin(α± β) = sinαcosβ± cosαsinβ(伞科科伞，符号不反 )
② cos(α± β) = cosαcosβ∓ sinαsinβ(科科伞伞，符号相反 )

③ tan(α± β) = tanα± tanβ
1∓ tanαtanβ

(上同下相反 )

40.二倍角公式：① sin2α= 2sinαcosα

② cos2α= cos2α- sin2α= 1- 2sin2α= 2cos2α- 1

③ tan2α= 2tanα
1- tan2α

41.降幂公式：① .sinαcosα= sin2α
2 ② .sin2α= 1- cos2α

2 ③ .cos2α= 1+ cos2α
2

42.辅助角公式 : asinwx+ bcoswx= a2+ b2sin(wx+ ϕ). tanϕ= ba ,a> 0 

43.正弦定理：
a

sinA
= b

sinB =
c

sinC
= 2R

44.余弦定理：① cosA= b
2+ c2- a2

2bc
⇔ a2= b2+ c2- 2bccosA

② cosB= a
2+ c2- b2

2ac ⇔ b2= a2+ c2- 2accosB

③ cosC= a
2+ b2- c2

2ab
⇔ c2= a2+ b2- 2abcosC

45.三角形最值原理：三角形中一个角及其对边已知时.另外两边或两角相等时周长取得最小值，面积取得最大值；
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第 5章 向量

46.向量加法的作图：上终下起，中间消去；AB

+BC


=AC



47.向量减法的作图：起点相同，倒回来读；ΑC

-ΑΒ


=ΒC



48.向量平行的判定：(1)向量法 : a ⎳ b

⇔ b

= λa; (2)向量法 : a ⎳ b


⇔ x1y2- x2y1= 0

49.向量垂直的判定：(1)向量法 : a ⊥ b

⇔ a ∙ b


= 0; (2)向量法 : a ⊥ b


⇔ x1x2+ y1y2= 0

50.向量的数量积公式：(1)向量法 : a ∙ b

= a  b


 cosθ; (2)向量法 : a ∙ b


= x1x2+ y1y2

51.向量的夹角公式：(1)向量法 : cosθ= a ∙ b


a  b

 
; (2)向量法 : cosθ= x1x2+ y1y2

x1
2+ y12 x2

2+ y22

52. a方向上的单位向量 : (1)向量法 : e = a

a 
; (2)向量法 : e = a

a 
= x1

x1
2+ y12

, y1
x1

2+ y12 
53.证明A.B.C三点共线两种方法：

(1)两个向量AB

,AC

共线且有一个公共点A；

(2)PA

= xPB


+ yPC


(x+ y= 1)

第 6章 立体几何

54.线线角向量法公式：cosθ=
a ⋅ b


 
a  b

 

55.线面角：(1)向量法公式：sinθ=
a ⋅m 
a m 

；(2)几何法公式：sinθ= hxa

56.二面角：(1)向量法公式：cosθ=±
m ⋅n 
m n

 

；(2)几何法公式：cosθ=
S射影

S原图

57.点面距：(1)向量法公式：hx=
m ⋅AB


 
m 

；(2)几何法公式：hx=
S1h1

S2

58.多面体的内切球半径：r= 3V
S1+S2+⋅⋅⋅ +Sn

59.长方体的外接球半径：2R= a2+ b2+ c2

60.直棱锥的外接球半径：
R2= r2+ h

2 
2

2r= a
sinA



61.正棱锥的外接球半径：
R2= r2+ (h-R)2

2r= a
sinA


62.正三角形的性质：高：h= 3

2 a，面积：S= 3
4 a

2

63.正三角形与圆：内切圆半径：r= 3
6 a，外接圆半径：R= 3

3 a，且
R
r =

2
1

64.正四面体的高：斜高：h斜=
3
2 a，正高：h正=

6
3 a

65.正四面体与球：内切球半径 r，外接球半径R，且 R
r =

3
1 且 r+R= h正

第 7章 解析几何
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66.圆的定义 :若PA⊥PB，则P的轨迹为以AB为直径的圆

67.椭圆的定义 :若PF1+PF2= 2a 2a> F1F2  ,则P的轨迹为以F1F2为焦点 ,2a为长轴的椭圆

68.双曲线的定义 : 若 PF1 - PF2 = 2a 2a< F1F2  ,则P的轨迹为以F1F2为焦点 ,2a为实轴的双曲线

69.抛物线的定义：到定点F
p
2 ,0 和到定直线：x=- p2 的距离相等的点P的轨迹为为双曲线

70.直线的纵斜截式方程：y= kx+ b；直线过 y轴上点为B(0,b)且不竖直于 x轴

71.直线的横斜截式方程：x=my+ a；直线过 x轴上点为A(a,0)且不平行于 x轴

72.直线平行：l1⎳ l2⇔ k1= k2(b1≠ b2)；或A1B2−A2B1= 0

73.直线垂直：l1⊥ l2⇔ k1k2=− 1；或A1A2+B1B2= 0

74.点点距公式：AB = (x2− x1)2+ (y2− y1)2

75.点线距公式：d=
Ax0+By0+C 

A2+B2

76.线线距公式：d=
C1-C2 

A2+B2

77.点差法的斜率公式：k椭=-
b2x0

a2y0
, k双=

b2x0

a2y0
, k抛=

p
y0

78.通用弦长公式：l= 1+ k2 (x1+ x2)2- 4x1x2,l= 1+ 1
k2  y1+ y2 2− 4y1y2 

79.圆的弦长公式：l= 2 r2- d2

80.焦半径公式 (带坐标 )：

(1)椭圆中：MF = a± ex0,；(2)双曲线：MF = ex0± a,(3)抛物线：MF = x0+
p
2

81.焦半径公式 (倾斜角 )：

(1)椭圆中：
b2

a(1± ecosα)；(2)双曲线：
b2

a(1± ecosα)；(3)抛物线：
p

1± cosα

82.焦点弦公式 (倾斜角 )：

(1)椭圆中：
2b2

a(1- e2cos2α)
；(2)双曲线：

2b2

a(1- e2cos2α)
；(3)抛物线：

2p
sin2α

83.抛物线的焦点弦长：l= x1+ x2+ p= 2k2+ 2
k2 p= 2p

sinα

84.椭圆的焦点三角形面积：S△F1PF2
= b2tan θ2

85.双曲线焦点三角形面积：S△F1PF2
= b2cot θ2

86.双曲线的焦渐距为：b(虚半轴 )

87.椭圆的离心率公式：e= ca = 1- b
2

a2

88.双曲线的离心率公式：e= ca = 1+ b
2

a2 = 1+ k渐2

89.圆锥曲线的离心率公式：ecosα =
λ- 1 
λ+ 1 
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90.椭圆.双曲线通径公式：PQ = 2b2

a

91.抛物线的通径公式：PQ = 2p

92.抛物线焦点弦圆：以抛物线焦点弦为直径的圆必与准线相切；

93.抛物线焦点弦性质：
1
AF 

+ 1
BF 

= 2
p ,

94.抛物线焦点直线的韦达定理：x1x2=
p2

4 , x1+ x2= k
2+ 2
k2 p, y1y2=-p2, y1+ y2=

2p
k

95.解析几何中的向量问题：OA

⋅OB

= x1x2+ y1y2,OA


+OB


= (x1+ x2,y1+ y2)

96.向量与夹角问题：(1)∠AOB钝角⇔OA

⋅OB

< 0;

(2)∠AOB锐角⇔OA

⋅OB

> 0;

(3)∠AOB直角 (OA⊥OB)⇔OA

⋅OB

= 0

97.向量与圆的问题：P与以AB为直径的圆的位置关系：

(1)P在圆内：∠APB钝角⇔PA

⋅PB

< 0;

(2)P在圆上：∠APB直角⇔PA

⋅PB

= 0;

(3)P在圆外：∠APB锐角⇔PA

⋅PB

> 0;

98.坐标轴平分角问题：k1=-k2⇔ k1+ k2= 0

第 8章 概率统计

99.频方图的频率 =小矩形面积：fi=Si= yi× d=
ni
N ；频率=频数 /总数

100.频方图的频率之和：f1+ f2+⋅⋅⋅ +fn= 1；同时 S1+S2+⋅⋅⋅ +Sn= 1；

101.频方图的众数：最高小矩形底边的中点。

102.频方图的平均数：x = x中 1 f1+ x中 2 f2+ x中 3 f3+⋅⋅⋅ +x中n fn x = x中 1S1+ x中 2S2+ x中 3S3+⋅⋅⋅ +x中nSn

103.频方图的中位数：从左到右或者从右到左累加，面积等于 0.5时 x的值。

104.频方图的方差：s2= (x中 1- x
)2 f1+ (x中 2- x

)2 f2+⋅⋅⋅ + (x中n- x
)2 fn

105.古典概型公式：P(A) = nAnΩ

106.几何概型公式：P(A) = lA
lΩ
= SASΩ

= VAVΩ

107.常见的排列问题：任职问题.数字问题.排队照相问题.逐个抽取问题

108.排列公式：Amn =n(n- 1) ⋅⋅⋅ (n-m+ 1)

109.常见的组合问题：产品抽查问题.一次性抽取问题

110.组合公式：Cmn =
n(n- 1) ⋅⋅⋅ (n-m+ 1)
m(m- 1) ⋅⋅⋅ 3× 2× 1

111.均值公式：E(X) = x1p1+ x2p2+⋅⋅⋅ +xnpn

112.方差公式：D(X) = [x1-E(x)]2p1+[x2-E(x)]2p2+⋅⋅⋅ + [xn-E(x)]2pn

113.互斥事件概率公式：P(A+B) =P(A) +P(B)

114.对立事件概率公式：P(A

)= 1-P(A)

115.独立事件概率公式：P(AB) =P(A)P(B)
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116.独立事件至少有一个发生概率公式：P(A+B) = 1-P(A

B

)

117.超几何分布的概率公式：P(x= k) = C
k
MCn-kN-M

CnN

118.二项分布的概率公式：P(x= k) =C knpk(1- p)n-k

119.二项分布的均值：E(X) =np；方差：D(X) =np(1- p)。

第 9章 极参方程

120.极坐标方程与直角方程互换：
ρ= x2+ y2,tanθ= yx
ρcosθ= x,ρsinθ= y


121.过原点且倾斜角 α的直线极坐标方程：θ= α(ρ∈R)

122.过原点且倾斜角 α的射线极坐标方程：θ= α或 θ= α(ρ≥ 0)

123.极坐标方程为 θ= α(ρ∈R)的直线上两点的距离公式：AB = ρ1- ρ2 = (ρ1+ ρ2)2- 4ρ1ρ2

124.圆的参数方程：
x= a+ rcosθ
y= b+ rsinθ
 (θ为参数 )；

125.直线的参数方程：
x= a+ tcosα
y= b+ tsinα
 (t为参数 )

126.椭圆的参数方程：
x= acosθ
y= bsinθ
 (θ为参数 )

127.直线参数 t的意义 1 : PA = t1 , PB = t2 

128.直线参数 t的意义 2 : PA PB = t1t2 

129.直线参数 t的意义 3 : AB = t1- t2 = (t1+ t2)2- 4t1t2

130.直线参数 t的意义 4 : PA + PB = t1 + t2 =
t1+ t2  t1.t2同号

t1- t2  t1.t2异号
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