[image: ]2022-2023学年度上学期武汉市重点中学4G+联合体期末考试
高一数学试卷
命题学校：育才高中  命题教师：胡四清  审题教师：刘勇
考试时间：2023年1月3日  试卷满分：150分
★祝考试顺利★
注意事项：
1．答题前，先将自己的姓名、准考证号填写在试卷和答题卡上，并将准考证号条形码粘贴在答题卡上的指定位置．
2．选择题的作答：每小题选出答案后，用2B铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑．写在试卷、草稿纸和答题卡上的非答题区域均无效．
3．非选择题的作答：用黑色签字笔直接答在答题卡上对应的答题区域内．写在试卷、草稿纸和答题卡上的非答题区域均无效．
4．考试结束后，请将本试卷和答题卡一并上交．
一、单选题



1. 已知集合，集合，则(    )




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】C
【解析】

【分析】先化简集合A、B，进而利用交集定义求得.


【详解】，，

则.
故选：C




2. 命题：，，则命题的否定是(    )




A. ，	B. ，




C. ，	D. ，
【答案】C
【解析】
【分析】根据特称命题的否定可直接得到结果.



【详解】由特称命题的否定知：命题的否定为，.
故选：C.



3. 已知函数的定义域为，则函数的定义域为(    )




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】D
【解析】
【分析】求抽象函数的定义域，只需要牢记对应法则括号中的式子取值范围相同即可.


【详解】设，则，




因为函数的定义域为，所以当时，有意义，



所以，故当且仅当时，函数有意义，


所以函数的定义域为，



由函数有意义可得，所以，


所以函数的定义域为，
故选：D.




4. 设函数的最大值为，最小值为，则(    )




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】D
【解析】






【分析】将整理为，令，由奇偶性定义可证得为奇函数，则，由此可求得的值.

【详解】，



可令，则，



为定义在上的奇函数，，


则，.
故选：D.




5. 已知函数，满足对任意，都有成立，则的取值范围是(    )




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B
【解析】
【分析】根据不等式可以确定函数的单调性，根据分段函数的单调性的性质进行求解即可.


【详解】不妨设，由，
因此该函数是实数集上的增函数，

于是有，
故选：B




6. 已知，，，则的大小关系为(    )




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】A
【解析】
【分析】


分别将与进行比较，然后可判断.




【详解】，，，所以得.
故选：A.




7. 已知，，且，则的最小值为(    )


A. 	B. 	C. 9	D. 7
【答案】A
【解析】

【分析】根据，化简后利用基本不等式求解即可.



【详解】因为，，且，

所以




当，时等号成立，


所以[image: ]最小值为，
故选：A.


8. 已知单调函数f(x)满足，则函数的零点所在区间为(    )




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】D
【解析】


【分析】先利用题给条件求得函数的解析式，再利用零点存在定理即可求得函数的零点所在区间.



【详解】设，则，


则，


又是定义在上的单调函数，



则，解之得，则


则，






则函数的零点所在区间为.
故选：D
二、多选题


9. 设，，则下列不等式一定成立的是(    )


A. 	B. 


C. 	D. 
【答案】AB
【解析】
【分析】

由不等式的性质，的单调性及特殊值法，即可判断选项的正误.

【详解】A：由不等式性质：不等式两边同时加上或减去同一个数，不等式符号不变，即，正确；



B：因为在定义域内为增函数，由题意知，故有，正确；


C：当时，，故错误；


D：当时，，故错误；
故选：AB.
10. 下列说法正确的是(    )

A. 是第三象限角



B. 若圆心角为的扇形的弧长为，则该扇形的面积为



C. 若角的终边过点，则


D. 若角为锐角，则为钝角．
【答案】ABC
【解析】
【分析】根据象限角定义、扇形弧长和面积公式、任意角三角函数的定义和锐角、钝角的定义依次判断各个选项即可.


【详解】对于A，终边位于第三象限，为第三象限角，A正确；





对于B，设扇形的半径为，则，解得：，扇形面积，B正确；



对于C，终边过点，，C正确；



对于D，当时，，此时是锐角，D错误.
故选：ABC.

11. 已知函数，下列说法正确的有(    )


A. 当时，函数的定义域为R


B. 当时，函数的值域为R


C. 函数有最小值的充要条件为：




D. 若在区间上单调递增，则实数的取值范围是
【答案】ACD
【解析】






【分析】求得当时函数的定义域判断选项A；求得当时函数的值域判断选项B；求得函数有最小值的充要条件判断选项C；求得实数的取值范围判断选项D.



【详解】选项A：当时，函数，的定义域为R.判断正确；


选项B：当时，函数，



,故函数的值域为.判断错误；

选项C：若函数有最小值，



则有最小正值，则，即.


又当时，有最小正值，

则函数有最小值.


则函数有最小值的充要条件为：.判断正确；


选项D：若在区间上单调递增，


则，解之得.


则实数的取值范围是.判断正确.
故选：ACD


12. 若函数在其定义域内是奇函数或偶函数，则称具有奇偶性.以下函数中，具有奇偶性的函数是(    )

A. 

B. 

C. 

D. 
【答案】BCD
【解析】


【分析】选项A，因为定义域不关于原点对称，所以很容易识别；选项B、C，先看看函数定义域是否关于原点对称，然后再求解与的关系，选项D，可以根据图像来识别.



【详解】选项A，令，则，解得.


所以函数的定义域是，定义域不关于原点对称，故不具有奇偶性；



选项B，为使函数的分子有意义，，于是恒成立，

故，

因为，

故是奇函数；



选项C，函数的定义域是，，

，

故为奇函数；

选项D，画出的图象，如图，图象关于y轴对称，
[image: ]

故为偶函数.
故选：BCD．
三、填空题


13. 已知函数，则________．
【答案】11
【解析】
【分析】


根据分段函数的解析式，先计算，然后计算即可.

[image: ]详解】由题可知：

所以，

则
故答案为：11


14. 已知，则______．


【答案】##.
【解析】


【分析】由题意求出，将要求的式子化简为，求解即可.



【详解】分子分母同除得，，

解得：，

所以.

故答案为：




15. 已知函数与的图像上存在关于轴对称的点，则的取值范围是______．

【答案】
【解析】







【分析】根据题意，点关于轴对称点为，即对于任意的点在上，则点在上，列出方程即可得到结果.



【详解】设点在函数上，则



则点在函数上，即


所以，化简可得


即，解得

故答案为: 




16. 已知函数，若，使得不等式成立，则实数的最大值是______．
【答案】8
【解析】
【分析】根据不等式的形式构造新函数，利用新函数的单调性、奇偶性，结合对勾函数的单调性、存在性的性质进行求解即可.

【详解】构造函数，

因为，

所以函数是奇函数，


当时，

，


因为，所以，

因此有，





所以有，因此此时函数单调递减，而，函数是奇函数，所以函数是实数集上的减函数，



，



因为，所以由，，

令




当时， 单调递减，当时，单调递增， 





因为，,∴在上的最大值为，





要想，使得不等式成立，只需 ，则实数的最大值是

故答案为：
【点睛】关键点睛：构造新函数，利用新函数的奇偶性和单调性，结合对勾函数的单调性是解题的关键.
四、解答题




17. (1)已知，且为第二象限角，求，的值；

(2)化简求值：


【答案】(1)，；(2)2．
【解析】


【分析】(1)利用同角三角函数的关系即可求得，的值；
(2)利用指对数运算规则即可求得该代数式[image: ]值.


【详解】(1)由，且为第二象限角，

可得，

；

(2)






18. 已知，．



(1)若是的充分条件，求实数的取值范围；



(2)若是的必要条件，求实数的取值范围．

【答案】(1)；    

(2)
【解析】





【分析】(1)先化简条件，再利用是的充分条件列出关于实数的不等式，解之即可求得实数的取值范围；





(2)按实数分类讨论，利用是的必要条件列出关于实数的不等式，解之即可求得实数的取值范围.
【小问1详解】



由，可得，则



又，且是的充分条件，




可得，解之得，则实数的取值范围为；
【小问2详解】


由(1)得，





当时， ，，此时，是的必要条件，符合要求；



当时，由是的必要条件，


可得，解之得，


综上，实数的取值范围为.



19. 2022年某企业整合资金投入研发高科技产品，并面向全球发布了首批17项科技创新重大技术需求榜单，吸引清华大学、北京大学等60余家高校院所参与，实现企业创新需求与国内知名科技创新团队的精准对接，最终该公司产品研发部决定将某项高新技术应用到某高科技产品的生产中，计划该技术全年需投入固定成本6200万元，每生产千件该产品，需另投入成本万元，且，假设该产品对外销售单价定为每件0.9万元，且全年内生产的该产品当年能全部售完．


(1)求出全年[image: ]利润万元关于年产量千件的函数关系式；
(2)试求该企业全年产量为多少千件时，所获利润最大，并求出最大利润．

【答案】(1)；    
(2)该企业全年产量为90千件时，所获利润最大为15600万元
【解析】


【分析】(1)利用分段函数即可求得全年的利润万元关于年产量千件的函数关系式；
(2)利用二次函数求值域和均值定理求值域即可求得该企业全年产量为90千件时，所获利润最大为15600万元.
【小问1详解】


当时，，


当时，，

所以．
【小问2详解】




若，则，当时，；


若，，



当且仅当，即时，等号成立，此时．

因为，所以该企业全年产量为90千件时，所获利润最大为15600万元．






20. 已知函数(，为常数，且)，满足，方程有唯一解．

(1)求函数的解析式



(2)如果不是奇偶函数，证明：函数在区间上是增函数．



【答案】(1)或或；    
(2)证明见解析.
【解析】


【分析】(1)根据，的正负性，结合代入法进行求解即可；
(2)根据函数奇偶性的定义，结合函数单调性的定义进行证明即可.
【小问1详解】


由，得到，






①，，则，由得，即；






②若，，则，由得，即；






③，，由得，由得，



又由得，即．



∴函数的解析式为或或；
【小问2详解】


因为，所以函数是奇函数，


因为，所以函数是偶函数，


若不是奇、偶函数，由(1)知



任取，，且


，即，


∴在区间是增函数．





21. 我们知道，函数的图像关于坐标原点成中心对称图形的充要条件是函数为奇函数，有同学发现可以将其推广为：函数的图像关于点成中心对称图形的充要条件是函数为奇函数，

(1)求函数的对称中心；






(2)已知，，若对任意的，总存在，使成立，求实数的取值范围．

【答案】(1)    

(2)
【解析】


【分析】(1)求出，判断为奇函数，即可证明；







(2)若对任意的，总存在，使成立，只需函数的值域为函数的值域的子集．分别求出和的值域，即可得出答案.
【小问1详解】


因为，而为奇函数，


所以的图象是关于点成中心对称.
【小问2详解】





若对任意的，总存在，使成立，只需函数的值域为函数的值域的子集．






∵函数,易得函数在上单调递减，求出函数的值域为，下讨论的值域．


①当时，为常数，不符合题意舍去；





②当时，的值域为，只需，解得；



③当时，的值域为，不符合题意舍去，


综上，[image: ]取值范围为.



22. 已知是函数的零点，．

(1)求实数的值；


(2)若方程有三个不同的实数解，求实数的取值范围．

【答案】(1)    

(2)
【解析】


【分析】(1)依据题给条件列出关于实数的方程，解之即可求得实数的值；


(2)先将题给方程化简整理，利用换元法转化为二次方程有二根，再利用指数函数列出关于实数的不等式，解之即可求得实数的取值范围．
【小问1详解】


∵是函数的零点


∴，解之得；
【小问2详解】


由(1)得，则，

则方程

可化为，


∵，∴两边同乘得：

，则此方程有三个不同的实数解.





令则，则，解之得或，



当时，，得；


当时，，则此方程有两个不同的实数解，


则，解之得．


则实数的取值范围为．


[bookmark: _GoBack]
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